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BE 424712 
SUMMARY 

♦ • 

The invention relates to: 

. 1 ♦ A machine for thoroughly mixing heterogeneous substances which have 
previously been roughly mixed and are powdered and dry or wet, characterised in 
that to perform the mixing it uses a device of the crushing type which is known per 
se, having two discs which have* no teeth or grooves or roug'h/crushfng surfaces and* 
which rotate about two axes which are offset with respect to bne.another, all the ■ 
particles of the thin layers of substance which are between theae discs travelling, by 
means of these discs, along paths which comprise successive (oops which are in 
serried arrangement with respect to one another and cross at a very large number of 
points. 

2. An embodiment of the machine according to claim 1 h having the following 
features: 

a) the pressure exerted against one another by the discs can be. regufated; 

b) the machine rotates at high speed such that the considerable* centrifugal force 
which Is thus.obtained as a function of the ratios of the speedof the discs quickly 
moves the product for'mlxing between the discs; 

0} the mixed product is collected and discharged by a hopper having vertical 
walls. 
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BREVET D 1 INVENTION 
au nom de: 
Paolo GEUTILLI 
pour ; 

"Machine pour melanger intiinement les substances" 




L* invention se rapporte a une machine pour melanger in- 
timement des substances heterogenes ,melangees grossierement 
au prealable,pulveri sees ,seches ou humides et elle est carac- 
terisee par le fait qu* elle utilise ,pour effectuer le melange 
un dispositif du type des broyeiirs ,cotinus en eux-memes t com- 
portant deux disques f mais sans dents et sans cannelures et 
ne comportant pas de rugosites de broyage, tour riant autour de 
deux axea d<£eale& l*un par rapport a 1 » autre. Tout es les. par- 
ticules des couches minces de substances , qui se trouvent en** 
tr'e cea disques jparcourent.au moyen de ces disques r (ies che- 
mins- qui consistent en bouoles placees a la suite flies- unes 
des autres,serrees les unes contre les autres,et s > entrecroi- 
5^ afint en un tres grand nombre de points. 

II est connu d* employer ,pour melanger *es substances 
puLverisees , des dispositif s du type des agitateurs ou des 
broyeurs" servant a concasser des substances solides. On p»^w. 
peut toujour*, dans machines du premier type ,obtenir par 
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melange nu'un melange grossier parce que ces dispositions ne 
produisent toujours que des emplacements gross iers de ma-. 
tiere;ils ne peuvent ,par contre ,pas produire les. tres per 
tits deplacements , qui sont nscessaires pour separer" les 
tres-petites particules pulverulent es ,qui 3ont collees les 
unes aux autres par adherence et qui foment de pet'its 
nodules. II eat vrai qu'avec les melangeurs on obtient une 
separation de ce genre et ,par suite, une amelioration du 
melange, jusqu/ a un certain point , en* ajbutant un liquide au 
melange pulverulent , p. ar quoi on dirainue les forces d'adhe- 
rence'specifiees.Ce precede presente toutefois le desavanta- 
ge que l'on doit de nouveau separer le melange du liquide 
apres avoir execute 1* operation du melange. 

Lorsqu'on emploie comme me langeurs des broyeurs , comme 
des broyeurs a boulets ,des broyeurs a meules,ou des broyeurs 
semblables , on- peut,d* autre part ,obtenir , comme pro duit final-, 
un parf ait £±n melange, mais la matiere a melanger doit r es- 
ter tres longtemps dans le broyeur ,parce que las surfaces 
pressees les unes" contre les autres des parties fixes et en 
mouvement de ces machines ,destinees normalement a concasser 
les matieres grossieres et entre lesquelles se trouve le 
melange pul verulent ,sont relativement petit es f et ne se trou- 
vent toujours en contact direct sous pression qu'avec up 
petit fragment de la totalite du melange.; 

Conf ormement a 1* invention, on emploie,par contre, pour 
melanger une poudre seche ou humid e, une machine du type, des 
broyeurs corinus, comport ant deux disque3 ,t'ournant dans le 
meme" sens sur des axes de rotation decales l'un par rapport 
a l'aut re , et agissant l*un centre l.» autre sous pression, 
entre lesquels on place la poudre melangee gro ssiefement 
au prealable. Dans les machines connues comportant des dis- 
ques tournant dans le m%me BenB sur deB axes decaleB I'un 
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par rapport a l'autre^ces disques f au moyen desquels on ob- 
tient une action de-broyage et de concassege ,doivenfo oom- 
porter des cannelur es ,des dents, ou tout au moins,comme par 
exemple dans le cas de meules,une surface tres rugueuse, 
puisque ,seulement dans eg cas,les diverses parties du pro- 
duit a broyer sont maintenues par un disque et qu'une tres 
grande pression jHecesa. ir e pour la disintegration ,est exer- 
ce6 but de petites surfaces de ces parties par l*autre dis- 
que qui se deplace par rapport a ce premier disque.Dans la- 
machine conforme a 1 * invent ion ,au contraire t pour effectuer 
un melange intimejil ne oonvient pas d'utiliser una surface 
de disques,du type de celle qui est employee dans les broyeurj- 
connus (comportant des dents, des cannelur es ,ou des disppsiw 
tifs semblableB) >et les disques de la machine conforme k ^in- 
vention comportent au contraire une surface essentiellement 
unie. 

On obtient-dans ce cas, 1' action de melange particulie- 
rement enepglque ,par le fait que le melange pulverulent ,sou~. 
mis a 1» action de melange des disques ,se depla9ant les tins 
par rapport aux autres ,n* est pas^comme dans les dispositifs 
melang eur&^co imus ,bous forme d'une masse Compacte mais sous 
forme d'une couohe mince de grande surf ace. Grace a cela,,tautes 
lee partiouleB de substances regoivejlt &&B impulsions de mou* 
vement agissant sans interruption par suite de leur frotte- 
ment sur les deux disques ,et il ne peut, en aucun cas,se 

former des couches qui,comme dans les diapositifs melangeurB 
connus ,ne participent que peu au mouvement produisant le me- 
lange. 

Dans une machine conforme a 1 ' inTentiqn, toutes les par- 
ties de la couche mince de substance qui se trouvent entre 
les disques se deplacent en meme temps suivant des chemins, 
qui consistent en houcles placees a la suite les unes des 
autres,serr.ees lea--unes contre les autr es ,s • entreproisarit 

-5- 



continuellement (des epicycloldes en ^ ^ ^..j^ 
les bouolee de ce cfcemin.pour une faible difference de nom- 

*re de tours des deux di Sq ues (ce qui>par exempie.se pro . . 

duit lorsque 1Jun dea di3ques ^ 0U ^ st entrain , jau aoyen ^ 

diSqUe ° 0rim * nd6 ^-toment.par.le frottement du melange 
pulverulent qui se trouve- entre les deux disuse trouvent 
Placees a la suite les unes des autres,se rreea les unes con . 
tre les aut.es et se recount partiellement ,le nombre de 
pcants d'entrecroisements par unite de surface est tree 
S ra„ d et I'on obt.ient pax consequent egalement un. melange 
tres intime de la poudre heterogene. 

Tandia que. ces operations de deplacement dans lea-dis- 
pcsitifs de broyage et de concass^ge,ou il s -agit seulement . 
de traiter una fexfc seule substance.et non un.melange,*™ . .. 
a'oat aucuno importance car le resultat obtenu depend seuleme* 
de la duree du traitament ainsi que de la longueur du chemin 
pareouru,mais „on de la disposition et du deplacoaent locaux 
et r.elatifs.des particules homogenes de la substance , ces ope- 
rations bnt une importance" capitals dans une machine .confome 
a 1' invention ,pour melanger . intimement des substances hete- 
rogenes.car chaque partie extr&nint petite de* substance** 
re 9 oi t ;sam: interruption une impulsion da moureu.ent danejune 
direction oontinuelleaient varicb le. 

11 resulte de plus du processus des operations decrites • 
qu'il faut -on minimum de temps pour obtenir le melange par- 
fait des differentes parties constitutes ,d' autant plus 
qu'il est necessaire.en consideration de la legerete des di- 
yerses particules pulverulentes ainsi que de leur adherence 
aux disques et de leur frottement sur ces disques, de donner ' 
aux disques une Vitesse de rotation relativemeht elevee, 
ImpratioaWe pour le broyage dano lea broyeurs connue ,af in 
de donner aux particules qui se trouvent entre les disques 
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la force centrifuge necessaire a leur deplaceraent vers 
le lDord exterieur des disques. 

Pour eviter que les particules du melange qui sont 
lancees a grande vitesse depuis les disques sur I'eivelop- 

5 pe qui les entoure n'adherent a cette enveloppe , cell e-ci 
a la forme d'une tremie comportant une paroi descendant 
vertical em ent. 

On a represented titre d * exemple f un^ mode de reali- 
sation d'une machine pour melange intime conforme a I'inven- 
\? tion,sur le dessin joint. Le disque l f commande par l > arbre 
3>entraxne dans le n^eme sens un disque annulaire 2,tour- 
nant autour d'un arbre desaxe de r par rapport a l'axe 
d^-l'arbre 3, par suite de I'action produite par le frottea* 
m.ent qui s'exerce entre les deux disques. On peut regler la 

\<£ pression exercee par le disque 1 sur le disque 2 de maniere 
cannue ,par exernple en deplacant le poidB 4 sur le bras de 
l.evier 5, qui agit au moyen de la roue dentee 6 qui engrene 
avec la cremaillere 7 sur le manchon 9,qui peut tourner par 
rapport au moyen du d^Csque 8,Le disque 2 est place a 1 } ex- 
tremite inferieure de la tremie de remplissage 10 >par exem- 
ple au moyen d'un coussinet a billes 14 , comport ant des sur- 
faces de inpulement sp&eriques concaves t de facon que Bon 
axe de rotation peut o sciller faiblement autour de l l axe 
du coussinet a lilies et que le disque 2 peut si* s'appuyer 

lC contre le disque 1 sur touts sa surface. Pour deplacer l*un . 
par rapport a 1* autre les axes de rotation des deux disques 
1 et 2, on peut deplacer la 'tremie de remplissage 10 sur le 
bord superieur'de la tremie de dechargement 12 au moyen 
de la vis 11. 

Pour empecher le produit de melange finement pulverise 

- J 

ou humide ,proj ete a grande Vitesse depuis les disques de 
s»accumuler sur les par o is qui entourent les* disques ;on 
fixe directementT cea parois une tremie de dechargement 
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dont.les parois descenclent verticalement. 

La figure 2 represent e scheiaatiquement le chemin paroou 
ru par chaque particule de poussiere ,lor8que les dis q ue : s 
tournent.et qui consist'* en boucles placees a la suite les 
unes des aut r es , tres rapprochees les unes des autres.et qui 
s'entrecroisent.Sur ce chemin, les boucles s^par'ees -, qui se 
recouvrent mutuel lenient , son t situees sur une spirale, et les 
spires de la spirale qui se succedent s » entrecroisent a nou- 
veau si l'on choisit conT-enableraent 1 > excentrieite des deux 
axes de rotation l'un par rapport a l'autre- (Sur -la figure 
on a augmente la distance mutuelle des spires de la spirale 
pour plus de clarte). 

R 33 S U ME 

L' invention a pour objet: 

1°- Une machine pour raelanger intimement des substances 
heterogenes ,melangees grossierement au prealabl e ,pul verisees , 
seches,ou huni des , caract erisee par le fait qu»elle utilise, 
pour effectuer la melange, un dispositif du type des broyeurs , 
connus en eux-m ernes , comport ant deux disques^mais sans dents 
et sans cannelures et ne comportant pas de rugosites.de 
br oy age , tour nan t autour de deux axes decales l»un par rapport 
a 1 • autre ,toutes les part icules des coucheB minces de 3ubstan 
ce,qui 3e trouvent eiamre ces disques jparcouront ,au moyen de- 
ess disques ,des ciiemins qui consistent en boucles placees a 
la suite les uhes des autr.es , serre.es les unes contro les 
autr es , et s 9 entr ecro is ent en un tres grand nocibre de points. 

:*: n - Tin uki do c\ o r r snl j siat i o n c3 o 1 :l rn ac h in e visec en 1 ° 
presentant les caract eristiques suivantes: 

a) On peut regler la pression exercee par les di3ques 
1 1 un co ntr e 1 1 autr e ; 

b) La machine tourne a grande \ritesse,de sorte. que la 
force centrifuge importante ainsi obtenue en fonction des 
rapports de vitesse des disques deplace rapid ement le pro- 
dult u. melangor entro lea disques; - ^ ^ 
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o)Le produit de melange est raBBemble et decharge dans 
une -tremie a parois verticales. 



^ob q. v/anderHagghen 
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